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Environmentalni prinos vyuzivani
recyklovaneho dreva pri vyrobé
aglomerovanych materialt

1. UVOD

Zdravé vnitini prostfedi, ekologické pfirodni materialy z trvale udrzitelnych zdroja
a eliminace vyuzivani fosilnich zasob se v poslednim desetileti staly globalni prioritou.
Surovinou s nejvySSimi predpoklady pro spinéni téchto pozadavku stale se rozvijejici
a zrychlujici spoleCnosti je dfevo a materialy na jeho bazi.

Zpracovani dieva ma v Ceské republice dlouholetou tradici. Vedle ptirodné rostlého
dfeva jsou zde reprezentovany aglomerované materialy (dfevotfiskové, dfevovlaknité
a OSB desky), charakterizujici dfevaiské odvétvi od pocatku 20. stoleti. Aglomerované
desky tvofi zakladni material pro vyrobu nabytku, vybaveni interiérl a v Siroké Skale
stavebnich dél.

Pod pojmem aglomerované materialy rozumime vyrobky z drobnych difevénych nebo
jinych ligno-celulézovych ¢&astic (napf. Stépek, tfisek, pilin, vlaken), ziskanych
dezagregaci rostlinného materialu a jejich spojenim, pomoci lepicich smési (tlaku
a tepla), na velkoplosné ¢i tvarové vyrobky. Aglomerované materialy prekonavaji
do zna¢éné miry nevyhody dfeva - heterogenitu, anizotropii, rozmérovou
nestalost - pficemz uchovavaji vétsSinu pozitivhich vlastnosti dreva. Jejich
produkce predstavuje vyznamny meznik v hospodareni s méné kvalitni, do té
doby odpadni, dfevni surovinou [1].

Odpady provazeji lidstvo od pradavna. Jsou produktem prakticky vesSkeré lidské
¢innosti. Vznikaji pfi prumyslové Cinnosti, stavebni Cinnosti, zemédélstvi, dopravé
a pfi bézném zivoté Clovéka v konzumni spole¢nosti [2].

Nakladani s odpady, kvalita ovzdusSi a problematika vody jsou hlavnimi palCivymi
tématy v oblasti Zivotniho prostfedi v Ceské republice, ale téZ globalné.

V roce 2015 bylo v CR vyprodukovano 37,338 mil. tun vSech odpadl (1,5 mil. tun
nebezpecnych odpadu a 30,5 mil. tun ostatnich odpadu). Z tohoto mnozstvi bylo 83%

vSech odpadu vyuzito — 80% materialové a 3% energeticky. Skladkovano bylo 9%

vS§ech odpadu.
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Dulezitou skupinou jsou komunalni odpady, jejichz produkce v roce 2015 byla 5,3 mil.
tun, tedy 500 kg/obyv. CR. Podil produkce komunalnich odpadii na celkové produkci
odpadu v roce 2015 dosahoval 14 %. V roce 2015 bylo vyuzito 47% vyprodukovanych
komunalnich odpadu, z toho 36% bylo materialové vyuzito a 11% energeticky. Méné
nez polovina vyprodukovanych komunalnich odpadu, pfesné 47%, bylo skladkovano.
V roce 2015 bylo v CR recyklovano 74 % obalovych material(i uvedenych na trh [3].
Pfi pohledu na zmény v odpadovém hospodarstvi v poslednich desetiletich Ize
pozorovat vyrazny pfechod z odpadového na obéhové hospodarstvi. Tato zména
pfedstavuje prechod z linearni ekonomiky ,vezmi, spotfebuj, vyhod” na obéhovou -
cirkularni, ve které se cenné suroviny udrzuji v produkénim kolobéhu mimo
skladkovani [4].

Pfechod na ob&hovou ekonomiku, je také jednou zhlavnich vyzev pro CR
definovanych Evropskou komisi, podle niz muze byt mezi lety 2015-2035 uspofeno
600 miliéna tun sklenikovych plynu. Tohoto cile je mozné dosahnout zejména novymi
opatfenimi v nakladani s odpadem, kdy dojde ke zvySeni podilu recyklace a omezeni
ukladani na skladky. Respektovani odpadové hierarchie, tedy zaru€eni, Zze se odpad
vyprodukovany jednou spolecnosti stane vstupnim materidlem pro jinou spolecnost,
povede ke snizeni administrativni zatéze malych podniki a k vytvofeni vice
nez 170 000 pfimych pracovnich mist do roku 2035 [5,6].

Pfechod na obéhové hospodarstvi povede k navraceni druhotnych surovin
do evropské ekonomiky a tedy sniZeni zavislosti EU na dovozech primarnich surovin,
coz pozitivné ovlivni konkurenceschopnost evropského odpadového a recyklaéniho
sektoru a povede k uspore az 600 miliard EUR pro evropskou ekonomiku [6].

Pravé rostouci naklady spojené s likvidaci odpadu a rostouci povédomi o zivotnim
prostfedi pfispivaji k rostoucimu vyznamu recyklace, ktera je v sou€asnosti jedinym
relativné zvladnutym procesem, jak ziskat z odpadu zpét nékteré suroviny a materialy
a zaroven zabranit tomu, aby se latky z téchto odpadl dostavaly do vody, pudy
nebo ovzdusi. Proces tfidéni odpadl predchazejici recyklaci a recyklace samotna jsou
v souCasnosti tim nejmensim, co mizeme v ramci nasi konzumni spole¢nosti délat.

Jednim z materialt, ktery se da efektivné separovat v odpadovém hospodarstvi

a zpétné vyuzit, je dfevo. V odbornych textech zaméfenych na odpadovou
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problematiku se lze setkat s pojmy nové a mrtvé odpadni dfevo. Novym dievem
se maji na mysli Cerstvé porazené stromy, a rovnéz vétve a dalSi materialy, které
se nehodi k Zzadnému jinému ucelu nez k vyuziti jako biopaliva nebo jako doplnék
pfi vyrobé kompostu. Pod pojmem mrtvé dievolse rozumi nabytek, dievéné palety,
okenni a dvefni ramy, dfevo z demolic (tedy svym zpusobem stavebni odpad), pouzité

fezivo, klra a dalSi zbytky ze zpracovani dreva [7].

Obr. 1 Mrtvé drevo - dievni recyklat
Zdroj [8]

Odpadni dfevo, tedy stavebni a demoliéni dfevo, obalovy material, nabytek
a velkoobjemovy dfevni odpad z riznych provozl je pak drahocennou surovinou
pro vyrobu aglomerovanych materiald [9].

Stromy jsou schopny absorbovat oxid uhli€ity (CO2) z atmosféry a pak pfevést uhlik
do dfeva. Pfi tomto procesu se uvolfiuje kyslik. Uhlik, ktery je uloZen v pribé&hu
procesu ruastu stromu, je také vazan v nasledné vyprodukovanych dfevénych

vyrobcich po celou dobu jejich uzivani. Dfevo a vyrobky ze dfeva mohou byt ke konci

1 Pro ucely této studie bude pro odpad spadaijici do skupiny tzv. mrtvého dieva uzivan pojem ,odpadni dievo“.
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svého zivotniho cyklu znovu pouzity a recyklovany. Timto zplsobem zlstava velké
mnozstvi uhliku uloZeno na dlouhou dobu.
Cim déle se tedy dfevo pouziva a recykluje, tim déle vaze sklenikové plyny a stava se

tak aktivnim reduktorem jejich vyskytu v atmosfére viz Obr. 2.

Obr. 2 Kolobéh dfeva v obéhové ekonomice versus jeho energetické zpracovani

PFedni vyrobci dfevotfiskovych desek (DTD) a OSB v Ceské republice, pfistoupili
k progresivnim postuptm pfi nakladani s odpadnim dfevem. V soucasné dobé vyroba
dfevotfiskovych desek (DTD) vyuziva 60% recyklatu s cilem dosahnout postupnym
zvySovanim az na 95 % podilu dfevni suroviny. Aktualni otazkou vSak zlstava
dasledny sbér odpadniho dfeva v Ceské republice jakozto dale vyuzitelné suroviny.
Momentalné je vice nez polovina materialu dovazena ze zahranici (viz graf na Obr. 3).
Cilem k roku 2025 je v8ak nakoupit 75 % recyklatu na ¢eském trhu a pouze 25 %
importovat ze zahranici.

Predpokladem pro Usp&sné dosazeni tohoto cile je prosazeni Gginné legislativy v CR
od roku 2022, ktera bude podporovat materialové vyuzivani odpadu, a tudiz povede
k propracovanéjSimu systému ve shromazdovani odpadniho dfeva a jeho zpracovani.

Ten tak nebude koncit na skladkach a ve spalovnach. Pri disledné separaci
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odpadniho dfeva muze byt dalS§im bonusem vytfidéni a nasledné vyuziti
nezanedbatelného mnozstvi recyklovatelnych kovovych materiald. V souvislosti

s timto o&ekavanim v CR vznika jiz v pfedstihu dostateéna zakladna pro zpracovani

1l
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Obr. 3 Progndza vyuziti recyklovaného dieva ve spole¢nosti Kronospan Jihlava
Zdroj [10]

SOUHRN KAPITOLY:

Zdravé vnitini prostiedi, ekologické pfirodni materialy z trvale udrzitelnych zdroja
a eliminace vyuzivani fosilnich zasob se v poslednim desetileti staly globalni prioritou.
Surovinou splfujici tyto poZzadavky spole¢nosti je dfevo a materialy na jeho bazi.
Vedle pfirodné rostlého dfeva reprezentuji dfevarské odvétvi od pocCatku 20. stoleti
aglomerované materialy (dfevotfiskové a dfevovlaknité desky), které jsou stéZejni
pro vyrobu nabytku, vybaveni interiéri a v Siroké Skale jako souc€ast konstrukénich
Casti stavebnich dél. Aglomerované materialy pfekonavaji do znacné miry nevyhody
dfeva, pfi€emz uchovavaji vétSinu pozitivnich vlastnosti dfeva. Jejich produkce
pfedstavuje vyznamny meznik v hospodareni s méné kvalitni dfevni surovinou.

Odpady provazeji lidstvo od pradavna. Jsou produktem prakticky veskeré lidské

Cinnosti. Pfi pohledu na posledni zmény v odpadovém hospodarstvi Ize pozorovat
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vyrazny pfechod z odpadového na obéhové hospodarstvi, tedy pfechod z linearni
ekonomiky na cirkularni. Rostouci naklady spojené s likvidaci odpadu a rostouci
povédomi o zivotnim prostfedi pfispivaji k rostoucimu vyznamu recyklace, diky niz
muze byt mezi lety 2015 — 2035 uspoifeno az 600 miliona tun sklenikovych plynu.
Jednim z materialt, ktery se da efektivné separovat v odpadovém hospodafrstvi
a zpétné vyuzit, je pravé drevo. V odbornych textech zaméfenych na odpadovou
problematiku se Ize setkat s pojmem mrtvé odpadni dfevo — dfevni recyklat. Pod timto
pojmem se rozumi nabytek, dfevéné palety, okenni a dvefni ramy, dfevo z demolic
(tedy svym zpusobem stavebni odpad), pouzité fezivo, kira a dalSi zbytky dfeva.
Dfevo a vyrobky ze dfeva mohou byt ke konci svého zivotniho cyklu recyklovany
a znovu pouzity, pfi ¢emz dochazi k ukladani velkého mnozstvi uhliku absorbovaného
stromy z oxidu uhligitého na dlouhou dobu. Cim déle se tedy dievo pouziva a recykluje,
tim déle vaze sklenikové plyny a stava se tak aktivnim reduktorem jejich vyskytu
v atmosfére.

Také proto pfistupuji pfedni vyrobci dfevotfiskovych desek (DTD) a OSB v Ceské
republice k progresivnim postupim pfi nakladani s odpadnim dfevem a vyuzivaji
v souCasné dobé az 60 % recyklatu s cilem dosahnout postupnym zvySovanim
az na 95 % podilu dfevni suroviny.

Predpokladem pro Usp&sné dosazeni tohoto cile je prosazeni Gginné legislativy v CR

od roku 2022, ktera bude podporovat materidlové vyuZzZivani odpadu, a povede

k propracovanéjSimu systému ve shromazdovani a zpracovani odpadniho dfeva.
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2. ANALYZA ENVIRONMENTALNiICH DOPADU RECYKLACE DREVA PRI
VYROBE AGLOMEROVANYCH MATERIALU.

Proces recyklace odpadniho dieva

Proces recyklace odpadl s obsahem dfeva zacina svozem na sbérné misto, kde Ize
odpadni surovinu manipulovat, ocistovat od neZzadoucich pfimési, odstranit materialy,
které jsou dale zpracovatelné (kovy, plasty, sklo) a pfipravit ji kdalSimu
technologickému zpracovani, napf. podrcenim.

Na sbérném misté vznika logisticky uzel, ve kterém dochazi k rozhodovani,
zda vytfidéné dievo uplatnit pro nasledné surovinové vyuziti nebo jako zdroj energie,
pfipadné jinym zplsobem. Alternativou likvidace prostfednictvim sbérnych mist je
zpracovani vyrobniho odpadniho dfeva pfimo v misté vzniku (dfevozpracujici zavod)
a to bud pfimo k vyrobé tepla pro vlastni potfebu nebo pro vyrobu kusového paliva
(pelety apod.) nebo ponechanim rozkladu pfFirodnimi procesy (event. vyroba
kompostu).

Na zakladé schématu uvedeném na Obr. 4 Ize definovat &tyfi zakladni zplsoby

likvidace odpadniho dfeva:

e Drfevo je spaleno (energeticky vyuZzito) v misté vzniku nebo ponechano tleni

e Drfevo proslo recyklaénim zafizenim (vyroba paliva) a je vyuZito pro energetické
ucely

e Drfevo proslo recyklacnim zafizenim a je zpracovano jako surovina pro dalSi
cyklus materialového vyuziti

e Drfevo je ulozeno na skladku komunalniho odpadu

ODPADNI DREVO

\ \ ULOZEN

NA

SKLADKU

DALSI
MATERIALOVE

VOLNE ENERGETICKE

PALENI ZPRACOVANI o
ZPRACOVANI

Obr. 4 Schéma zpUsob likvidace odpadl na bazi dieva
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K zodpovézeni otazky, jaka muze byt forma a mnozstvi odpadniho dfeva, Ize vyjit
z hypotézy jen mirné rostouci celkové zasoby vyrobk( na bazi dfeva. Zavér této
hypotézy bude tedy nasledujici: Odpadl na bazi dfeva bude ro¢né pfriblizné tolik, kolik

vyrobkl na bazi dfeva ekonomika ro€né spotfebuje.

30 - 32%
40-43 % Vyroba
Vyroba feziva celulézy
6,63 mil.m3 5,01 mil.m3

\

7-15% \ 15 -18%
Vyvoz

Aglomer. desky/ oz
1,78 mil.m3 2,75 mil m

Obr. 5 Struktura finalniho zpracovani dfevni hmoty vytéZzené na tzemi CR v roce 2016
Zdroj [11,12]

Z uvedené hypotézy Ize odhadnout, Ze v CR tvofi roéni produkce odpadu na bazi
masivniho (nelepeného) dfeva okolo 1,4 mil. tun a odpad na bazi aglomerovanych
desek muze predstavovat cca 0,5 mil. tun.

Tyto hodnoty jsou odbornym odhadem, ktery vychazi z pfedpokladu nasyceného
vyrobkového toku napfi€ Zivotnim cyklem vyrobku s podilem dfeva. Pfesna evidence
vzniku a struktury odpadu na bazi dfeva neni v CR k dispozici. Ke zp&tnému vyuziti je
v sou€asné dobé pouzit pouze zlomek tohoto disponibilniho mnozstvi. (Uvedené

mnoZstvi nezahrnuje odpad vznikly v dfevozpracujicim pramyslu pfi zpracovani

surového drivi, tj. piliny, hobliny, odfezky apod.)
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Environmentalni dopad

Jevi se celkem jisté, Ze zpracovani odpadniho dfeva pro dalSi materialové vyuziti
na ukor skladkovani, tleni nebo energetického vyuziti ma jednoznacné pozitivni pfinos
pro zivotni prostredi.

Dfevo je obnovitelna prirodni surovina, ktera v sobé diky fotosyntéze uklada jeden
z nejvice ohrozujicich sklenikovych plynd, CO2. Pokud dfevo ponechame
biologickému rozpadu za pfistupu vzduchu nebo ho spalime, nevyhneme se produkci
CO2zpét do ovzdusi, a to v ekvivalentnim mnozstvi, v jakém difevo CO2 vaze.
Ponechame-li dfevo biologickému rozkladu bez pfistupu vzduchu (napf. po ulozeni
na skladku bez fizeného spalovani vznikajiciho skladkového plynu), uvolfuje se
do atmosféry methan CHa, ktery ma 20x silnéjSi potencial globalniho oteplovani
klimatu nez COo..

Pojem ,environmentalni dopad® byl definovan normou ISO 14050 jako .jakakoli
modifikace Zzivotniho prostifedi, negativni nebo pozitivni, CasteCné nebo zcela
vyplyvaijici z €innosti, produktl nebo sluzeb spole€nosti".

Riziko predstavuje pravdépodobnost, Ze stresor bude mit Skodlivé ucinky
na cil/ receptor. Potencialni nebezpeci pro zdravi a ekosystémy muze nastat v riznych
fazich zivotniho cyklu.

Realizovana studie Zivotniho cyklu (LCA) OSB desek prokazuje, Ze nahrazeni 50%
prirodni viakniny dfevnim recyklatem ma vyznamny environmentalni pfinos. Vyuzitim
recyklovaného dieva na ukor surového dieva v 1 m? produktu OSB 3 Superfinish ECO?
Ize dosahnout sniZzeni ubytku fosilnich zdroji o vice nez 57%, snizeni emisi
sklenikovych plyna vyjadfenych jako CO2z o témér 48%, sniZzeni fotochemickeé oxidace,
ktera ma za dasledek vznik volnych -OH radikald pfedstavujicich silné oxidacni Cinidlo
(umozniuje rozklad vétSiny organickych struktur) o 65%, snizeni acidifikace o 98%,
snizeni toxicity pro vodni spoleCenstvi 0 66% a pro terestrialni spole€enstvi 0 32%.

PFi pouziti recyklatu je také snizen negativni dopad na lidské zdravi o 93% [10].

2 Desky OSB 3 Superfinish ECO jsou nejprogresivngjsim typem OSB desek, které jsou v sou¢asné dobé na trhu k
dispozici. Jsou vyvinuty a vyrobeny zcela v souladu se sou¢asnymi pozadavky na ekologické bydleni a s potfebou
vyuzivat pfirodni organické materialy. Diky volbé vhodného dfeva a pojiva splfiuji vysoké standardy ekologického
bydleni. Dfevéné tfisky jsou pojeny lepidly bez formaldehydu. Emise formaldehydu jsou omezeny pouze na jeho
prirodni a pfirozeny obsah v masivnim dfevé (< 0.03 ppm).
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Rozdil ve vysledcich je dan pfredevSim odliSnym zplsobem zpracovani suroviny
(kaceni, kraceni atd. vs. skladovani, separace apod.). Vyznamnym pfinosem je dale
fakt, Ze druhotné zpracované odpadni dfevo k sobé nevaze svazanou energii
a znecisténi vznikajici pfi tézbé&, manipulaci, dopravé, zpracovani a suSeni primarné
téZené dievni hmoty.

Lze dale predpokladat, Ze pfi planovaném vyuZiti 80% recyklatu pro vyrobu
drevotfiskovych desek, bude dosazeno jesté lepsSich vysledkl nez u zminéné vyroby
OSB desek s 50 % podilem recyklatu.
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Obr. 6 Porovnani vysledkl analyzy LCA pro OSB desky vyrabéné bez podilu dfevniho recyklatu
a s obsahem 50% recyklatu
Zdroj [10]

Vyznamnost pozitivniho pfinosu pro ZP vynikne pfi vynasobeni mérnych uspor
(vztazenych k 1 m?3 produktu) ro¢ni produkci desek (KRONOSPAN OSB Jihlava)
760 000 m3/rok: diky vyuZiti recyklovaného dieva se snizi Ubytek fosilnich paliv o cca
1 667 TJ/rok a emise COz2 se sniZi o vice nez 88 000 t/rok.

V bezprostfednim okoli zpracovatelskych zavodu, ve kterych se recyklace odehrava,
muze dochazet ke zvySenym emisim, hluku, a prasnosti. Radu t&chto negativnich vlivd

Ize vSak eliminovat na pfijatelnou miru pouzitim nejlepSich dostupnych technik,

které v sobé zahrnuiji aktivni i pasivni prvky potlacujici negativni vlivy této vyroby.
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Dalsi negativni vliv mize predstavovat doprava z mista vzniku odpadu na misto
opétovného materialového zpracovani. Pfi porovnani tohoto vlivu s dopravnimi naroky
na soustfedovani difevni hmoty z lesniho hospodafstvi do zpracovatelského zavodu,
vSak neni recyklované dfevo v nevyhodé&, o ¢emz mj. vypovida realizovana studie
zivotniho cyklu OSB 3 Superfinish.

Prilezitost postupné substituce nerostnych (neobnovitelnych) surovin

Pfi pohledu na exponencialné se zvysujici globalni spotfebu (t&€Zbu) primarnich surovin
se nelze vyhnout obavam z kratkodobé udrzitelnosti trendd nastolenych v prabéhu
20. stoleti. Globalni ekonomika zcela jisté stoji pfed ukolem utlumu tézby vétsiny
nerostnych surovin a pfechodem k obéhovému hospodareni, které bude zalozeno
na obnovitelnych energetickych i materialovych zdrojich. Klicovym faktorem bude také

vyrazné zvysSeni efektivnosti energetického i zpracovatelského primyslu.

Globalni tézba primarnich surovin

80 (1900 - 2009)
Biomasa

70 ® Fosilni zdroje energie
= Primyslové vyuzivané horniny a nerosty

= Nerosty pro konstrukéni vyuZiti
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Obr. 7 Vyvoj globalni t&ézby primarnich surovin
Zdroj [14]
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SOUHRN KAPITOLY:

Environmentalnim dopadem se rozumi jakakoli modifikace Zivotniho prostredi,
negativni nebo pozitivni, ¢asteCné nebo zcela vyplyvajici z cinnosti, produktd
nebo sluzeb spolecnosti.

Lze odhadnout, Ze v CR tvofi roéni produkce odpadu na bazi masivniho (nelepeného)
dfeva okolo 1,4 mil. tun a odpad na bazi aglomerovanych desek muze predstavovat
cca 0,5 mil. tun. Ke zpétnému vyuZiti je v sou€asné dobé pouZit pouze zlomek tohoto
disponibilniho mnozZstvi.

Pfi pohledu na zvySujici se globalni spotfebu (t€Zzbu) primarnich surovin se nelze
vyhnout obavam z kratkodobé udrzitelnosti. Globalni ekonomika zcela jisté stoji
pfed ukolem utlumu tézby vétSiny nerostnych surovin a pfechodem k obéhovéemu
hospodareni, které bude zaloZzeno na obnovitelnych materialovych zdrojich.

Jevi se celkem jisté, Ze zpracovani odpadniho dfeva pro dalSi materialové vyuziti
na ukor skladkovani, tleni nebo energetického vyuziti ma jednoznacné pozitivni pfinos
pro zivotni prostiedi.

Pokud dfevo ponechame biologickému rozpadu za pfistupu vzduchu nebo ho spalime,
nevyhneme se produkci CO2 zpét do ovzdusi, a to v ekvivalentnim mnozstvi, v jakém
dfevo CO2 vaze.

Realizovana studie Zivotniho cyklu (LCA) OSB desek prokazuje, Ze nahrazeni 50 %
pFirodni vlakniny dfevnim recyklatem vede mj. ke snizeni ubytku fosilnich zdroju,
snizeni emisi sklenikovych plyn(, snizeni acidifikace a sniZeni celkového negativniho
dopadu na lidské zdrauvi.

Vyznamnym pfinosem je dale fakt, Ze druhotné& zpracované dfevo k sob& nevaze
svazanou energii a znecisténi vznikajici pfi t&€Zbé, manipulaci, doprave, zpracovani
a suseni primarné tézené dfevni hmoty.

V bezprostfednim okoli zpracovatelskych zavodu, ve kterych se recyklace odehrava,

muzZe dochazet ke zvySenym emisim, hluku, a prasnosti. Radu t&chto negativnich vlivd

Ize vSak eliminovat na pfijatelnou miru pouzitim nejlepSich dostupnych technik,

které v sobé zahrnuji aktivni i pasivni prvky potlacujici negativni vlivy této vyroby.




[ \ Ceska zemédélska univerzita v Praze

3. ANALYZA VYHODNOSTI ZPRACOVANI ODPADNIHO DREVA DO
DALSICH VYROBKU OPROTI ENERGETICKEMU  VYUZITI
SPALOVANIM

Zatimco se Evropska komise snazi vytvofrit politiku pro udrzitelné vyuzivani biomasy
pro energetické ucely, vyzkum v oblasti analyzy zivotniho cyklu (LCA) &istych metod
odpadového hospodarstvi ukazuje, ze spalovani biomasy ve formé odpadniho dieva
pro elektfinu, tepelnou energii nebo kombinovanou vyrobu tepla a elektfiny je obdobné
zatézujicim procesem jako paleni uhli a nesplfiuje kritéria udrZitelnosti.

PfestoZe odpadni dfevo neni ekologicky Setrnym zdrojem energie, soutézi odveétvi
pro zpétné materidlové zpracovani dnes vCR ve volném trznim prostfedi
s energetickym sektorem, ktery je z hlediska zpracovatelskych kapacit nenasyceny
a zaroven statem motivovany k energetickému vyuziti biomasy jakozto obnovitelného
zdroje energie. Vysledkem je pak situace, kdy je nejvétsi zpracovatelsky zavod v CR
nucen importovat dfevény recyklat ze zahraniCi, kde statni politika jednoznacné

uprednostiiuje materialové vyuziti odpadu na bazi dreva.
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600 000 - m Ze zahranici
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Obr. 8 Odhad vyvoje spotieby dfevéného recyklatu ve zpracovatelském zavodé

Kronospan Jihlava - podle puvodu
Zdroj [10]
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Z hlediska perspektivy ochrany klimatu, ochrany lidského zdravi a vlivu na ekosystémy
je pak spalovani nejméné vhodnou variantou v porovnani s recyklaci
do rekonstituovanych dfevénych vyrobkl nebo papirenské buni€iny ¢i dokonce i proti
skladkovani, pfi némz alespon dochazi k odbéru a energetickému vyuziti skladkovych
plyna [13].

Recyklace odpadniho dfeva a jeho vyuziti do dfevotfiskovych desek je z hlediska
ukladani a vazani CO: jednoznaéné vice efektivni a vice udrzitelna nez jeho ukladani
na skladky. Vyznamnym vedlejSim efektem omezeni skladkovani odpadniho dfeva je
tedy také vyrazné aktivni sniZovani obsahu sklenikovych plynl v atmosfére [15].
Omezeni spalovani odpadniho dfeva a jeho efektivni shromazdovani a distribuce
by mélo vést k Zzadanému zvySeni dostupnosti dfevniho recyklatu i v zimnich mésicich,
kdy je momentalné v ramci evropského trhu mnozstvi recyklatu o cca 25% nizsi
nez v letnich mésicich [10].

Energetické vyuziti odpadu mj. stoji v CR 880 — 1900 Ké&/tunu a bude vzdy drazsi
nez recyklace a materialové vyuziti. Recyklace navic pfinasi pracovni mista, nahrazuje
primarni suroviny a posiluje ekonomiku. Kazdy milion tun odpadu, které se dnes
skladkuje, muze pfinést 8 - 10 tisic novych pracovnich mist v sektoru druhotného
zpracovani. Pokud by obce i ostatni pavodci odpadl primarné dfevo spalovali,
pak by se jim to s ohledem na nutnost plnit recyklacni cile v budoucnu nemuselo

ekonomicky vyplatit [16].

SOUHRN KAPITOLY:

Evropska komise se snazi vytvofit politiku pro udrzitelné vyuzivani biomasy
pro energetické ucely, diky Eemuz je momentalné v ramci evropského trhu disponibilni
mnozstvi dfevniho recyklatu v zimnich mésicich o cca 25 % nizSi nez v letnich.
Vyzkum v oblasti analyzy Zivotniho cyklu (LCA) Ccistych metod odpadového
hospodarstvi vSak ukazuje, Ze spalovani biomasy ve formé& odpadniho dfeva je
obdobné zatéZujicim procesem jako paleni uhli a nespliuje kritéria udrzitelnosti.

Z hlediska perspektivy ochrany klimatu, ochrany lidského zdravi a vlivu na ekosystémy

je spalovani v porovnani s recyklaci do rekonstituovanych dfevénych vyrobku

Ci dokonce i proti skladkovani nejméné vhodnou variantou nakladani s odpadnim

drevem.
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PfestoZze tedy odpadni dfevo neni ekologicky Setrnym zdrojem energie, soutézi
odvétvi pro zpétné materialové zpracovani dnes v CR s energetickym sektorem, ktery

je z hlediska zpracovatelskych kapacit nenasyceny.

MNasledkem funkéniho doZiti
vyrobku vznikne odpad na

bazi dfeva

Dfevo je spaleno
Potrebuji se

nebo tli = produkce
odpadového dieva

zhavit?

sklenikovych plynd

Dfevo je vyvezeno
na skladku

Odvezu ho na shérné komunalniho

odpadu = produkce

misto k nasledné

-

recyklaci? problematického

odpadu a

+ Ano sklenikovych plynd.

Distribuuje sbérné

) i Je zpracovano pro
misto odpad na bazi L. . s
. , energetické vyuziti?
dreva jako materialovou

surovinu?

+ Ano
Odpadni dievo je Odpadhni dfevo je spalenc
zpracovano jako pro vyrobu tepla nebo
materialova surovina elektrickeé energie
k dal&imu vyuZiti. s diskutabilni déinnosti.
Sklenikové plyny zhstavaji Sklenikové plyny jsou
vazany. wypustény do atmosfery.

Obr. 9 Soucasny rozhodovaci proces pfi nakladani s odpady na bazi dieva
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4. MEZINARODNI SROVNANi V OBLASTI ZPRACOVANi DREVNIHO
RECYKLATU

Zemé zapadni Evropy jsou nejvétSimi producenty drevotfiskovych desek v Evropé
a vzhledem ke kvalitné nastavenému sektoru pro recyklaci odpadniho dfeva
a odpovidajici zakladné odbératell, at uz z odvétvi vyroby dfevotfiskovych desek
nebo odvétvi pro energetiku, patfi tyto staty tradicné také k pfednim zpracovatelim

dfevnich recyklatu [17].

Némecko

Efektivni postupy pfi nakladani s dfevnim odpadem aplikuje Némecko. Ukladani
odpadniho dfeva na skladky je zakazano od roku 2003. Odpadni dfevo je tedy
primarné vyuzivano pro recyklaci a nasledné vyrobu dfevotfiskovych desek, dale také
jako zdroj energie[18]. Némecky drevotfiskovy pramysl kazdoro&né spotiebuje 4 mil.
tun dfeva. Drfevni recyklat pak pfedstavuje 33% z tohoto mnozstvi. Aktualni nafizeni
o dfevnim odpadu (Verordnung uber Anforderungen an die Verwertung und
Beseitigung von Altholz) stanovuje 4 kategorie odpadniho dfeva:

Kategorie Al: Prirodni dfevo nebo pouze mechanicky oSetfené staré drevo,
které se pri pouZiti neimpregnuje,

Kategorie All: Lepené, natérem upraveneé, lakované nebo jinak zpracované odpadni
dfevo bez halogenovanych organickych sloucenin a bez konzervacnich pfipravku
na dfevo,

Kategorie Alll: staré drfevo s halogenovanymi organickymi slou¢eninami v natéru
a bez konzervacnich prostfedku na drevo,

Kategorie AlV: Odpadni dfevo oSetfené konzervanty dreva, jako jsou Zelezni¢ni
praZce, sloupy elektrického vedeni, sloupky pro chmel a jiné odpadni drevo,
které nelze kvili zatizeni znecisténim zaradit do kategorii dreva Al, All nebo Alll,
S vyjimkou odpadniho dfeva o$etfeného natéry s PCB [19], z nichz kategorie A I, A ll

a omezené i A lll (palety, obaly nebo nabytek bez natérl a ochrannych natéru) jsou

urceny k recyklaci [20].
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Belgie

Dalsim statem, ktery si zaklada na recyklaci odpadniho dfeva, je Belgie. Hospodareni
s dfevni surovinou je zde dano Implementacnim planem o difevé 2004 — 2008,
ktery pokryva problematiku nakladani s dfevnim odpadem ze sekundarniho
Zpracovani, jenz je uvolriovan béhem vyroby nabytku, obald, truhlaiskych produkta.
Dalsi skupiny jsou:

Odpadni dfevo z podnikt: konstrukéni a demoliéni dievo, obaly, nabytek

Odpadni dfevo z domacnosti: konstrukéni a demoli¢ni dfevo, nabytek, dfevéné ploty
nebo drevéné zahradni domy

Produkce odpadniho dfeva v Belgii je cca 2,4 mil.tun/rok. Pro vyrobu dfevotfiskovych
desek je to cca 500tis.tun/rok.

Uvedené odpadni dfevo je v Belgii zasadné surovinou pro prumyslové zpracovani.

Kontaminované odpadni dfevo mlze byt vyuzito energeticky [21].

Velka Britanie

Jednou ze zemi, ktera ma velmi propracovany systém pro nakladani s dfevnim
odpadem, je také Velka Britanie (UK). Zdroj odpadniho dfeva v UK pfedstavu;ji
stavebni a demoli¢ni prace, vyroba nabytku a truhlarské prace, komunalni odpad
a obalové materialy. Vroce 2010 bylo v Britanii vyprodukovano vice
nez 4,3mil.tunodpadniho dfeva, zcehoz 74% bylo znovu vyuzito. Hlavnim
zpracovatelem odpadniho dfeva zlstavaji vyrobci dfevotfiskovych desek a OSB,
ktefi spotfebovali vice nez 1,1 mil. tun odpadniho dfeva [22].

Asociace pro recyklaci dfeva uvadi, ze roCni produkce odpadniho dfeva v uplynulych
letech pfesahla dokonce 5 mil. tun. ZvySeni podilu recyklace oficialné podporuje vliada,
k jejimu zintenzivnéni navic pfispiva navySeni skladkovaciho poplatku [23]. Ro¢né je
600 tis. tun odpadniho dfeva zpracovano lokalnimi recyklaénimi centry domaciho
odpadu, kde je tfidéno do 4 kategorii (A, B, C, D). Odpadni difevo kategorie B — palety,
odpad ze sekundarniho zpracovani dfeva a stavebni a demoli¢ni odpad — je

materialem pro vyrobu drevotriskovych desek [22].

V UK funguje velmi dobra sit' sbérnych center schopnych tfidit a distribuovat odpad

na bazi dfeva v souladu s potfebami koncovych zpracovateld recyklatu.
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v s

NejnovéjSi udaje ukazuji, ze vyrobci aglomerovanych desek na bazi dfeva jsou
nejvétSimi spotiebiteli odpadniho dfeva v UK. Spojené kralovstvi spotfebuje vice
nez pét miliond metrd krychlovych desek na bazi dfeva ro¢né. Toto mnozstvi
pfedstavuje vice nez 2,5 mil. tun vstupni suroviny.

Podil vystavby sendvicovych konstrukci s dfevénym nosnym ramem pfedstavuje v UK
cca 20% podil z celkové obytné vystavby (v CR je to dnes cca 15 %). V britském
dfevozpracujicim primyslu se Siroce pouzivaji technologie vybavené CNC fizenim,
které maximalizuji produktivitu a minimalizuji tvorbu odpadu pfi vyrobé [23]. Hlavnim
surovinovym zdrojem se tak postupné stal drevény recyklat dodavany od recyklacnich

center.

Rakousko

Rakousko pfistupuje k recyklaci odpadniho dfeva velmi systematicky. Zakladni
mySlenka nakladani s difevnim odpadem zde vychazi z teorie zachovani funkénich
lesnich ekosystému podporou jejich rozvoje udrzitelnym hospodafenim s minimalnimi
zasahy Clovéka odpovidajicimi pfirozenému vyvoji lesa. Je proto dulezité zachovat
narodni pfirodni zdroje a recyklovat surovinu. Separace odpadu ma smysl a Setfi
penize.

V Rakousku je recyklovano primyslové drfevo, tedy odpadni dfevo vznikajici
pfi primarnim zpracovani dfeva, pouzité dfevo jako je nabytek, obaly a stavebni dfevo.
Déle jsou zpracovany kompozitni materialy s obsahem dfeva vice nez 50%.

Odpadni dfevo neni v Zadném pfipadé zbyteChym a bezcennym odpadem,
ale dudlezitou druhotnou surovinou pro vyrobu dievotfiskovych desek [24].

Obr. 10poukazuje na mnozstvi vytfidéného stavebniho a demoli¢niho dfeva ve Vidni
v obdobi 1998 —2009, kdy celkové mnozstvi v roce 2009 bylo necelych 100 tis.tun.
S rostoucim dlrazem na duslednost pfi sbéru odpadniho dfeva v Rakousku je
prfedpoklad, Ze ma kfivka dale rostouci trend. Produkce jedné ze sloZek odpadniho

dfeva ve Vidni tedy odpovida celkovému mnozstvi odpadniho dfeva shromazdénému

spole¢nosti Kronospan na Gzemi celé CR v uplynulych letech.
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Obr. 10 Mnozstvi odpadniho dfeva ze stavebnich a demoli¢nich praci — Vider 1998 -2009
Zdroj [25]

SOUHRN KAPITOLY:

Zemé zapadni Evropy jsou nejvétSimi producenty dfevotfiskovych desek v Evropé
a diky velmi dobré siti sbérnych center schopnych tfidit a distribuovat odpad na bazi
dfeva patfi také tradi¢né k pfednim zpracovatelim odpadniho dfeva. Efektivni postupy
aplikuje Némecko, kde je ukladani odpadniho dfeva na skladky zakazano od roku
2003. Némecky drevotfiskovy prumysl kazdorocné spotiebuje 4 mil. tun dfeva,
z nichz 33 % pfedstavuje dfevni recyklat.

DalSim statem, ktery si zaklada na recyklaci odpadniho dfeva, je Belgie. Hospodareni
s dfevni surovinou je zde dano Implementa¢nim planem o dfevé 2004—-2008.
Propracovany systém pro nakladani s odpadnim difevem mataké Velka Britanie (UK).
V roce 2010 bylo v Britanii vyprodukovano vice nez 4,3 mil. tun odpadniho dfeva,
z ¢ehoz 74 % bylo znovu vyuZzito.

Také sousedni Rakousko pfistupuje k recyklaci odpadniho dfeva velmi systematicky.

Zakladni mySlenka nakladani s dfevnim odpadem vychazi z teorie zachovani

funk&nich lesnich ekosystému, konzervace narodnich pfirodnich zdroja a recyklace

surovin.
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5. POROVNANI AGLOMEROVANYCH MATERIALU NA BAZI DREVA SE
SILIKATY, KOVY, PLASTY - TECHNICKE, ENVIRONMENTALNI,
EKONOMICKE

Materialy na bazi dfeva se uplathuji na volném trhu v konkurenci se substitu¢nimi
vyrobky, které jsou vyrabény na bazi silikatu, plastu a kovu.

Vyhodnost dfeva spociva pfedevSim ve vazani potencialné volnych sklenikovych
plyn a v moznosti zajisténi dostatené surovinové zakladny pro produkci
obnovitelnych materiald schopnych substituovat neobnovitelné a energeticky naro¢né
konvenc¢ni materialy.

Jesté ke konci 20. stoleti se vSeobecné predpokladalo, ze 21. stoleti bude
predstavovat materialovy boom, ktery povede k vytvareni novych materiall na bazi
chemickych a metalurgickych struktur. Nicméné vyvoj v zacatku 21. stoleti je jiz zcela
jiny.

Stejné, jako v poloviné minulého stoleti nartustal pomér umélych hmot a vyrobki
na bazi ropnych produktd extrémné vysokym podilem v jednotlivych letech, tak jsou
v sou€asnosti na nové spotrebitelské urovni vyZzadovany vyrobky ze dfeva. Uvadi se,
ze zhruba 40% investora rodinnych domu a nizkopodlaznich dom( v zapadni Evropé
uvazuje o drevénych technologiich. Podil dfeva narusta jak ve vnitfnim vybaveni,

tak ve vlastni konstrukéni ¢asti.
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Obr. 11 Vyvoj poctu dokon&enych bytl v rodinnych domech podle svislé nosné konstrukce
Zdroj [25]
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Mezi rodinnymi domy se svislou nosnou konstrukci na bazi dfeva vzrostl v CR pocet
ro¢né realizovanych domt ze 300 v roce 2003 na 1200 — 1800 domu v letech 2012-
2015. Vroce 2015 jsme se tak priblizili k podilu 14 % rodinnych dom( se svislou
nosnou konstrukci na bazi dfeva na celkové vystavbé.

Obdobny narust obliby stavebnich technologii na bazi dfeva byl zaznamenan
i v sousednim Némecku. V roce 1990 bylo v Némecku postaveno 500 rodinnych
domkl nebo dvojdomkl na bazi dfeva. V sou€asné dobé se toto mnozstvi pohybuje

kolem 15 000 domu ro¢né postavenych na bazi dfevénych konstrukci.

Ekonomicky potencial rozvoje produkce drevostaveb je nejvice viditelny v SirSim
uplatnéni dfeva v budovach. Materialy na bazi dfeva mohou byt pouzity v celém
spektru budov bytovych i nebytovych. Z dostupnych dat je patrné, Ze Ceskeé
stavebnictvi ma k dispozici dostate¢né mnozstvi domacich zdroji obnovitelnych
surovin, které jsou ve vS§ech smérech vhodné k nahradé silikatu, oceli a palenych cihel
ve vétdiné budov do &tyF az péti podlazi. V CR i okolnich zemich je dostate&né
mnozstvi ovéfenych aplikaci, které potvrzuji konkurenceschopnost technologii na bazi

dreva ve vSech oblastech stavebnictvi.
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Obr. 12 Porovnani celkové hmotnosti a uzitného zatizeni pro stavbu tfipodlazni budovy
s prutovou nosnou konstrukci (dfevény skelet a Zelezobetonovy skelet)
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Mezi hlavni prednosti difeva proti jinym materialim patfi:

a)

b)

d)

f)
9)
h)

)

k)

Snadna obrobitelnost. Zpracovat dfevo do Zadanych konstrukénich tvart lze
jednoduchymi nastroji, které se malo opotrebuji a snadno se udrzuji.

Vysoka mechanicka odolnost v porovnani s malou objemovou hmotnosti.
Vzhledem k objemové hmotnosti, pevnostnim a tvarovym mozZnostem se dfevo fadi
mezi nejefektivnéjsi konstrukéni materialy z hlediska celkové hmotnosti nosné
konstrukce.

Snadna doprava podminéna nizkou hmotnosti dfeva a jeho vSeobecnym
vyskytem. Narazy pfi dopravé se dfevo neposkodi.

Moznost pouziti hospodarnych priafezid novodobych lepenych styénikovych
a sbijenych prvkd. Proti celistvyym prifezim z hranéného feziva. PFi stejné
unosnosti Ize dosahnout zna¢né uspory materialu a moznosti pouzit mensich
prurezu.

Nové zpilsoby spojovani proti starSim tesarskym spojum, které znacné
oslabovaly fezivo, takze prifezy nebyly plné vyuzity. Sbijeni sponami, hiebiky,
pouziti sty€nikovych desek a lepeni neoslabuje fezivo vibec nebo jen nepatrné.
Jednoduchost oprav a adaptace interiérd.

Nizké udrzovaci naklady

Odolnost vici chemickym vlivam. Proto se dfevo Casto pouziva na objekty
a zafizeni v chemickém a potravinaiském pramyslu (odolava kyselinam,
hydroxiddm, plyndm).

Snadna montaz. \/zhledem k malé objemové hmotnosti je manipulace s materialy
na bazi drfeva jednodussi. Diky své dobré opracovatelnosti je i snazsSi feSeni
konstrukénich spoju

Vyrobni prednosti dané mozZnosti vyrabéni dfevénych konstrukci v kazdém
ro¢nim obdobi.

Moznost opakovaného pouziti konstrukce, kterou lze bez poskozeni rozebrat,
prfemistit a znovu postavit.

Tepelné technické vlastnosti. Teplotni roztaznost dfeva je nepatrna

a je i vybornym tepelné-izolaCnim materialem, zejména v porovnani s kovy a

silikaty.
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Potencial vyuziti aglomerovanych materialti na bazi dreva

Opomineme-li vyrobu oballl a nabytku, je nejvét§im spotfebitelem aglomerovanych
desek stavebnictvi. Desky typu DTD, OSB, pfeklizka, MDF a HDF jsou s oblibou
pouzivany jako konstrukéni plasté lehkych dfevénych ramu.

PFfi komplexnim a objektivnim pohledu nelze opomijet moznosti materiald na bazi
dfeva u staveb inZenyrskych. Nemalé mnozstvi produktl na bazi dieva Ize pouzit
pro konstrukce halovych objektd, silniénich staveb, protihlukovych stén, stejné tak
pro vystavbu telekomunikacnich vézi, vzduSnych liniovych vedeni apod.

Z hlediska materialové varianty jsou objekty ve fazi pofizeni investicné stejné narocne,
mohou se vSak vyrazné lisit v otazkach doby vystavby i v nakladech udrzby a obnovy.
Pramyslové pfipraveny stavebni objekt na bazi difevni hmoty muze byt z hlediska
sestaveni hrubé stavby pouze otazkou hodin nebo dni. Objekt na bazi mokrych
procesu bude realizovan v hrubé stavbé v pribéhu mésicu (prakticky rokd). Technicka
Zivotnost objektu na bazi dfevni hmoty a na bazi stavajicich mokrych technologii
se muze pohybovat v rozmezi 80 - 100 let. Samostatnou otazkou je vSak vhodny
okamzik obnovy. Ekonomicky se nejedna o objekt (vyrobek), ktery by byl na konci
technické Zivotnosti. Musi se jednat o objekt, ktery jev obdobi po realizaci obnovy
schopen dalsi aktivni ekonomické Cinnosti. U béznych typd obytnych domu je tato
doba mezi 30. - 50. rokem. V této dobé je nezbytné provést obnovu.

Domy na bazi dfevni hmoty maji vyznamnou vyhodu v moznosti uskute¢nit obnovu
s nizSimi naklady a s vétsi funkéni flexibilitou na stav technickych standardu. Materialy
na bazi dfeva umoznuji také modifikovat vlastnosti vysledné konstrukce tak, aby jeji
likvidace probéhla s maximalni mirou nenarocné recyklace.

Stavéni na bazi dfevni hmoty, stejné tak jako vznik funkéni sité inteligentnich
recyklacnich center vyZaduje zménu na celonarodni urovni. Jeji uskute¢néni neni
mozné jinak nez zménou predstav o ekologickém, energeticky nenaroéném zplsobu
bydleni a uzivani obanskych budov. Bude se jednat o transformacni proces, jehoz
Casovy limit je vyrazné dan zvySovanou ekonomickou narocCnosti energetickych
a surovinovych zdrojti. Casovy limit uréuje ve své podstaté mira dostupnosti uhli, ropy
a zemniho plynu. Realizace novostaveb s pasivni energetickou bilanci v pribéhu

celého zivotniho cyklu, vCetné pofizeni i likvidace stavby, jsou uz v souCasnosti

nutnosti.
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SOUHRN KAPITOLY:

Materialy na bazi dfeva se uplatriuji v konkurenci se substitué¢nimi vyrobky, které jsou
vyrabény na bazi silikatu, plastd a kovl. Stejné, jako v poloviné minulého stoleti
narustal pomér umélych hmot a vyrobk( na bazi ropnych produktd, tak jsou

v soucasnosti vyzadovany vyrobky ze dfeva. Opomineme-li vyrobu oballd a nabytku,

je nejvétsim spotiebitelem aglomerovanych desek stavebnictvi.

Uvadi se, ze zhruba 40 % investorl v zapadni Evropé uvazuje pfi vystavbé o
drevénych technologiich. Podil dfeva narlsta jak ve vnitfnim vybaveni, tak ve vlastni
konstrukcni Casti. Materialy na bazi dfeva mohou byt pouZzity v celém spektru budov
bytovych i nebytovych. Z dostupnych dat je patrné, Zze Ceské stavebnictvi ma
k dispozici dostate€né mnozstvi domacich zdroji obnovitelnych surovin, které jsou ve
vSech smérech vhodné k nahradé silikatll, oceli a palenych cihel ve vétsiné budov.
Materialy na bazi dfeva také umoznuji modifikovat vlastnosti vysledné konstrukce tak,
aby jeji likvidace probéhla s maximalni mirou nenaroCné recyklace. Stavéni na bazi
dfevni hmoty, stejné tak jako vznik funkéni sité inteligentnich recyklacnich center vdak
vyzaduje zménu ve vnimani ekologického, energeticky nenarocného zplsobu bydleni

a uzivani obCanskych budov na celonarodni urovni.
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6. KONTROLA A RiZENI JAKOSTI PRI VYROBE AGLOMEROVANYCH
MATERIALU - SE ZRETELEM NA VYUZIVANI RECYKLATU PRI
VYROBE.

V ramci zaruc€eni kvality, bezpe€nosti a environmentalni ochrany je nutné se pfi vyrobé

aglomerovanych desek Fidit smérnici Evropského parlamentu a Rady 2010/75/EU

ze dne 24. listopadu 2010 o primyslovych emisich (integrované prevenci a omezovani
znecisténi) a provadécim rozhodnutim Komise (EU) 2015/2119 ze dne 20. listopadu

2015, kterym jsou stanoveny zaveéry o nejlepSich dostupnych technikach (BAT) podle

smérnice Evropského parlamentu a Rady 2010/75/EU pro vyrobu desek na bazi dreva,

které se tykaji vyroby v primyslovych zafizenich jednoho ¢&i vice nasledujicich druhd
desek na bazi dfeva. Jedna se o desky z orientovanych plochych tfisek, dfevotfiskové

desky nebo dievovlaknité desky pfi vyrobni kapacité vétsi nez 600 m?3 za den.

Zpracovatel recyklatu pouziva nejlepSi dostupné techniky, coz zahrnuje mimo jiné
pouzivani odpadniho dfeva jako suroviny pro vyrobu desek a jako paliva.

Pro minimalizaci dopadud vyrobniho procesu na zivotni prostfedi je uplatiiovana zasada
udrzovani poradku za pouZiti jedné nebo kombinace nékolika z nize uvedenych
technik.

a| Pedlivy vybér a kontrola chemickych latek a pfimési.

Uplathovani programu kontroly kvality recyklovaného dfeva, které se pouziva
jako surovina nebo palivo, zejména s cilem omezit u tohoto dfeva obsah
znecistujicich latek jako je As, Pb, Cd, Cr, Cu, Hg, Zn, chlor, fluor
a polyaromatické uhlovodiky. (PAU).

c| Opatrnd manipulace se surovinami a s odpady, a jejich bezpeéné skladovani.

Pravidelna udrzba a Cisténi zafizeni, pfepravnich tras a prostor pro skladovani
surovin.

Program opétovného vyuzivani technologické odpadni vody a vyuZzivani
sekundarnich zdroju technologické vody.

Pro sniZzeni mnozZstvi pevného odpadu vyZadujiciho odstranéni je pouzita jedna

nebo kombinace nékolika z nize uvedenych technik.
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Opétovné vyuziti dfeva z vlastniho provozu, jako jsou napfiklad odfezky
a vyfazené desky, jako suroviny.

Pouzivani dfevniho materialu z vlastniho provozu, jako jsou napfiklad dfevni
Castice a piliny zachycené v systému na odstranovani tuhych znecistujicich
b| latek z odpadniho plynu a dfevni kal z filtrace odpadni vody, jako paliva
(pro mistni spalovaci zafizeni, ktera jsou k tomu nalezité vybavena)
nebo jako suroviny.

Pouzivani uzavienych sbérnych systémO s jednou centralni filtracni
c| jednotkou, jako je napfiklad tkaninovy filtr, cyklofiltr nebo vysoce ucinné
cyklony, s cilem optimalizovat shromazdovani dfevniho materialu.

Cilem efektivniho zpracovatelského procesu je u€inné vyuzivani energie vychazejici
ze zasad Cl. 11 smérnice 2010/75/EU. Jednim z postuptl jak tohoto cile dosahnout
je praveé recyklace odpadniho dfeva a jeho vyuziti do DTD a OSB. Recyklované dievo
je sussSi nez pfirodni vlaknina a obsahuje jiz pfidanou energetickou hodnotu,
ktera se pfi vyrobé aglomerovanych materiala vyuzije. SuSeni tfisek z recyklatu je

meéné energeticky naro¢ne, protoze vstupni surovina ma vyznamné nizsi vihkost.

S ohledem na zabezpec€eni kvality vysledného produktu se vyroba dale Fidi

vnitropodnikovymi standardy a smeérnicemi.

Standardy zpracovatell pro nakladani s recyklatem:

A. Prejimka:

Probiha vstupni kontrola kvality podle interni smérnice PoZadavky na jakost a rozméry
recyklatu.

Pfi prejimce odpadu do zafizeni je provozovatel povinen dodrzovat podminky
souhlasu k provozu zafizeni k nakladani s odpady (kontrola kvality, vystaveni
pisemného dokladu o pfijeti do zafizeni, postup v pfipadé nepfijatelnosti odpadu,

evidence atd.). Cast odpadu je pfijimana v rezimu vedlejSiho produktu (nezafazeni

pod kéd odpadu, neeviduje se jako odpad).
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B. Drceni kusového recyklatu (stavebni drevo, stary nabytek, zbytky z vyroby
nabytku), priprava stépky

Drceni na drtici a kladivovych sekackach, souCasné separace Zeleznych

a nezeleznych kovu v nékolika stupnich (magnety pasové a bubnové, detektory kovu).

Obr. 13 Stépka z dfevniho recyklatu
Zdroj [18]

C. Separace nedrevénych materialli (kovy zelezné a nezelezné, plasty, mineralni

necistoty) ze stépky

TFidéni recyklatové stépky za pomoci pasovych magnetd, odlu¢ovacli nemagnetickych

kovu, rentgend, vzduchovych tfidi€a, vodnich separatoru atd.

D. Roztriskovani (priprava trisek z vytfidénych stépek)

Déleni Stépky na tfisku a nasledné odlou€eni tézkych c&astic na vzduchovych

separatorech (mineralni necistoty drobné zrnitostni frakce)
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Pro vytfidéni nezadoucich pfimési z nadrceného recyklovaného dfeva je pouzito
nasledujicich zafizeni a postupu:
1. Valcové tfidiCe, zajistuji roztfidéni nadrceného materialu na jednotlivé velikostni
frakce.
» Nadrozmérny material se vraci zpét na sekacku.
» Makrostépka je dale ¢isténa od magnetickych kovl na pasovych magnetech,
od nemagnetickych kovl na odluéovacich nemagnetickych a od mineralnich
Castic a plastu, pfipadné zbytkd jinych nedfevénych &astic rentgenovymi
odlucovadi.
» MiniStépka je CiSténa od mineralnich a kovovych €astic vzduchovou separaci
a ve vodnim separatoru.
» TrFiska vhodna pro vyrobu je postupné €isténa od mineralnich a kovovych
Castic gravimetrickou a posléze vzduchovo-sitovou separaci.
» Prach je dopravovan ke spaleni.
2. OdluCovate nemagnetickych kovu separuji ze $tépky nemagnetické kovy na
principu indukce a gravitace.
3. Rentgenové odluCovaCe separuji ze Stépky veSkery material s rozdilnou
hustotou nez je hustota dreva.
4. Vzduchové tfidiCe vytfiduji z miniStépky mineralni a kovové Castice na principu
vzduchové separace.
5. Dalsi tfidiCe vytfiduji ztfisky mineralni a kovové necistoty na principu

gravimetrické a vzduchovo-sitové separace.

DalSi kroky jsou spoleéné pro tfisky z prirodni viakniny a recyklovaného dreva:

E. SusSeni

Trisky se suSi v bubnové susarné.

F. Tridéni suchych trisek

Material je roztfidén na odpovidajici frakce na sitovych tfidiCich a dale vycistén

ve vzduchovych tfidiCich a odlucovacich, pfipadné domlet na mensi tfisky.
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G. Zpracovani

Jiz Cisty material o odpovidajici velikosti je ulozen do sil povrchovych a stfedovych

tfisek a pfipraven k transportu do vyroby DTD [10].

SOUHRN KAPITOLY:

V ramci zaruc€eni kvality, bezpe€nosti a environmentalni ochrany je nutné se pfi vyrobé
aglomerovanych desek fidit smérnici Evropského parlamentu a Rady 2010/75/EU
o primyslovych emisich (integrované prevenci a omezovani znecisténi) a provadécim
rozhodnutim Komise (EU) 2015/2119, kterym jsou stanoveny zavéry o nejlepSich
dostupnych technikach (BAT) pro vyrobu desek na bazi dfeva, které se tykaji vyroby
v prumyslovych zafizenich desek na bazi dieva, tedy desek z orientovanych plochych
tfisek, dfevotfiskovych desek nebo dfevovlaknitych desek pfi vyrobni kapacité vétsi
nez 600 m3 za den.

Zpracovatel recyklatu pouziva nejlepSi dostupné techniky, coz zahrnuje mimo jiné
pouzivani odpadniho dfeva jako suroviny pro vyrobu desek a jako paliva.

Pro minimalizaci dopadd vyrobniho procesu na zivotni prostredi je uplatfiovana zasada
udrzovani poradku za pouziti nékolika technik.

Cilem efektivniho zpracovatelského procesu je u€inné vyuzivani energie vychazejici
ze zasad Cl. 11 smérnice 2010/75/EU. Jednim z postup( jak tohoto cile dosahnout

je praveé recyklace odpadniho dfeva a jeho vyuziti do DTD a OSB. Recyklované dievo

je susSi nez pfirodni vlaknina a obsahuje jiz pfidanou energetickou hodnotu,

ktera se pfi vyrobé aglomerovanych materiall vyuzije.

S ohledem na zabezpecCeni kvality vysledného produktu se vyroba dale fidi
vhitropodnikovymi standardy pfi nakladani s recyklatem pro jednotlivé kroky vyroby,
jimiz jsou prFejimka, drceni kusového recyklatu a pfiprava Stépky, separace

nedfevénych materiall ze $tépky a roztfiskovani.
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Tabulka 1: PoZadavky na jakost a rozméry recyklatu pro vyrobu DTD a OSB — kusové

fezivo a pfeddrceny difevény material F1-CZ [10].

Jakost A Jakost B Zmetek
Prejimka se srazkami Prejimka bude
Standard odepiena nebo dalsi

z ceny REKLAMACE

snizeni ceny

odfezky z masivniho
dfeva, dfevéné obaly,
demoliéni drevo,

odfezky z masivniho
dfeva, dfevéné obaly,
demoli¢ni drevo,

povrchové Upravy
halogenovanymi
organickymi latkami,

(frakce I-F1)

Materialy drevotfiskova deska a | dfevotfiskova deska a 'mgsetggglfe’n(;cgfr:cge
OSB-deska, preklizka, | OSB-deska, preklizka, | P y '
X o gy . < e lepenka
nabytkové dievo nabytkové dfevo Sxgns u
— zadna prejimka
Rozméry vice nez
kusového do 3000x800x800 mm | 90, 2000X1000x800 mm | 53,1 5505800 mm
. 20% srazka z ceny St dx u
recyklatu — zadna prejimka
Rozméry vice nez
preddrceného do 500x200x50 mm 500x200x50 mm
dievéného do 300x100x50 mm nad 20 % mnozstvi nad 20 % mnozstvi
materialu min 20 % srazka z ceny — cena kusoveho

recyklatu

Sroubu)

Vlaknita deska do 15 % 15az 50 % vice nez 50 %
(MDF) 0 50 % srazka z ceny 100 % srazka z ceny
(mimozsador'lgvacich do2% vice nez 2 %
Rusivé latky: Spojovac min. 20 % srazkaz | 50 % a2 100 % srazka z
prvkd, hiebikd,
ceny ceny

Kovové casti,

spojovaci prvky,

1-5 kusu do 2kg/ks
min. 20 % srazka z

vice nez 5 kusl nad 2 kg
nebo 1 kus nad 5 kg

200138, 200201,
200307

200138, 200201,
200307

kameny: hiebiky, Srouby ceny 100 % srazka z ceny
do 5 % nad 5 %
Hniloba, plisen nevyskytuje se , o) s 50 % az 100 % srazka z
min 20 % srazka z ceny ceny
020103, 020107, 020103, 020107,
030105, 030301, 030105, 030301,
Kédy odpadu 150103, 170201, 150103, 170201, jiné
Cz 191207, 191212, 191207, 191212, — zadna prejimka
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7. VYVOJ LEGISLATIVY A PRAVNIHO PROSTREDI EU/CR

Zakladni pravidla pro nakladani s odpady v Ceské republice definuje Zakon 185/2001
Sb., o odpadech, ktery nafizuje oddélené soustfedovani slozek komunalniho odpadu,
nebezpecnych odpadu, papiru, plastu, skla, kovl a biologicky rozlozitelnych odpadu.
§ 42, Plan odpadového hospodaistvi CR (POH CR) na obdobi 2015-2024, ktery byl
schvalen v roce 2014, koresponduje s cili EU a je soucasti Zakona 185/2001 Sb. POH,
definuje cile v nakladani s odpady a predstavuje tak zasadni strategicky dokument
v odpadovém hospodaistvi CR, s jehoz jednotlivymi body je recyklace odpadniho
dfeva plné v souladu.

e Predchazet vzniku odpadu prostrednictvim pinéni ,Programu pfedchazeni vzniku
odpadu“ a dal§imi opatfenimi podporujicimi omezovani vzniku odpadd.

e PrFi nakladani s odpady uplatriovat hierarchii nakladani s odpady. S odpady
nakladat v poradi: pfedchazeni vzniku, pfiprava k opétovnému pouZiti, recyklace,
jiné vyuZiti (napfiklad energetické vyuZiti) a na poslednim misté odstranéni
(bezpecné odstranéni), a to pfi dodrzeni v8ech poZadavku, pravnich predpisu,
norem a pravidel pro zajiSténi ochrany lidského zdravi a Zivotniho prostredi.

e Pri uplatriovani hierarchie nakladani s odpady podporovat moZznosti,
které predstavuji nejlepSi celkovy vysledek z hlediska Zivotniho prostredi.
Zohledriovat cely Zivotni cyklus vyrobki a materialt a zaméfit se na snizovani vlivu
nakladani s odpady na Zivotni prostredi.

e Podporovat zpusoby nakladani s odpady, které vyuZivaji odpady jako zdroje
surovin, kterymi jsou nahrazovany primarni prirodni suroviny.

e Podporovat nakladani s odpady, které vede ke zvySeni hospodarske vyuZzitelnosti
odpadu.

e Podporovat pfipravu na opétovné pouZiti a recyklaci odpadu.

e Nepodporovat skladkovani nebo spalovani recyklovatelnych materiald.

e U zviastnich toku odpadu je mozno pripustit odchyleni se od stanovené hierarchie
nakladani s odpady, je-li to odivodnéno zohlednénim celkovych dopadu Zivotniho
cyklu u tohoto odpadu a nakladani s nim.

e PFi uplatriovani hierarchie nakladani s odpady reflektovat zasadu predbézné

opatrnosti a predchazet nepfiznivym vilivim nakladani s odpady na lidské zdravi

a Zivotni prostredi.
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e Priuplatriovani hierarchie nakladani s odpady zohlednit zasadu udrZitelnosti véetné
technickeé proveditelnosti a hospodarské udrzitelnosti.

e Pri uplatriovani hierarchie nakladani s odpady zajistit ochranu zdroji surovin,
Zivotniho prostredi, lidského zdravi s ohledem na hospodarské a socialni dopady.

e Jednotlivé zptisoby nakladani s odpady v ramci Ceské republiky musi vytvéret
komplexni celek zarucujici co nejmenS$i negativni vlivy na Zivotni prostredi

a vysokou ochranu lidského zdravi.

V Planu odpadového hospodarstvi CR 2015-2024 je dfevo fazeno hned do nékolika
odpadovych toku komunalniho odpadu (KO). Je vedeno jako biologicky rozlozitelny
KO (BRKO), jako materialové vyuZzitelny KO (MVO), sou€asné i jako nebezpecna
slozka KO. Drevo je ale také podstatnou soucasti stavebnich a demoli¢nich odpadu
a téz slozkou obalovych odpadu. Pravé navySeni materialového vyuziti biologicky
rozlozitelného KO a zvySeni miry recyklace stavebnich a demoli¢nich odpadu
na 70 % jsou cile POH CR 2015-2024, ktery explicitn& uvadi, ze by méla byt navysena
recyklace prfedevSim papiru a dfeva, jejichz energetické vyuzZivani by meélo byt
omezeno vzhledem k moznosti tyto odpady vyuzit materidlové. Soucasné plati
skladkovou smeérnici EU dany specificky pozadavek na snizeni mnozstvi BRKO
a MVO ukladanych na skladky.

Soucasti POH CR je Program predchéazeni vzniku odpadd, ktery Siroce zasahuje rizna
odvétvi hospodafstvi CR, dotyka se nejen sektoru nakladani s odpady, ale rovnéz
tézebniho a vyrobniho prumyslu, designu, sluzeb, vzdélavani a osvéty, verejné
i soukromé spotieby - difevarské odvétvi nevyjimaje. Za prevenci vzniku odpadu v této
oblasti je rovnéz povazovano opétovné vyuziti vyrobkl a pfiprava k nému.

Hlavni pfinosy Programu pfedchazeni vzniku odpadl Ize oCekavat v oblasti zvySeni
povédomi o problematice, zvySeni pocitu vlastni zodpovédnosti, realného prosazovani
opatfeni jak u obc¢ana, instituci, tak u zainteresované podnikatelské sféry. Jednim
z cild Programu predchazeni vzniku odpadl je také vytvofit podminky a nastavit
motivaéni prvky pro sniZzovani surovinovych a energetickych zdroju ve vyrobnich
odvétvich a zvySovani vyuzivani ,druhotnych surovin®.

Né&ktefi vyrobci aglomerovanych materiall jiz v souladu s POH CR proaktivng sméruji

ke sniZeni Cerpani primarniho zdroje (rostlého dfeva) prostfednictvim zintenzivnéni

vyuziti dfevniho recyklatu do DTD a OSB, ne vzdy vSak maji vhodné podminky
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a podporu k naplnéni tohoto zaméru. V tomto sméru je nezbytné ucinné zapojeni statni
spravy, zejména na komunalni urovni, a podpora této inovativni technologie Setfici
vstupni surovinu. Mimo jiné je nutna podpora vyrobni sféry ve snaze optimalizovat
procesy fizeni vyroby, zejména vystavbou recyklacnich linek a s nimi provazanou
infrastrukturou.

K efektivnimu sbéru dfevniho recyklatu a jeho tfidéni pro dalSi materialové vyuziti
dle cild POH je nutno sméfovat pomoci rozvoje infrastruktury zafizeni pro nakladani
s odpady a to vCetné novych systému sbéru odpadu a dalSiho nakladani s odpady
v ramci CR. Cilem je vytvareni sité k nakladani s odpady, ktera by méla byt komplexni
a efektivni na celostatni i regionalni urovni v souladu s obecnymi principy
,Sobéstacnosti a blizkosti“, s umyslem dodrZovat evropskou hierarchii nakladani
s odpady. Bude zohlednéna i mezikrajova spoluprace pfi vyuzivani zafizeni
nadregionalniho vyznamu [27].

V navaznosti na schvaleny POH CR zpracovaly posléze v souladu s jeho zavaznou
Casti jednotlivé kraje své regionalni plany a poté vyhotovily obce a mésta plany
na mistni urovni. Plan odpadového hospodarstvi obce je zavazny podklad pro €innost
v oblasti odpadového hospodafrstvi a téz podklad pro zpracovavani uzemné planovaci
dokumentace obce, ktery je dulezity také pro vyuziti financovani konkrétnich zameéru
z dotagnich programt (zejm. OPZP) [28].

Kraje by tak v souladu s body POH mély pfedchazet skladkovani odpadniho dfeva,
koordinovat jeho zpétny odbér a vytvofit podminky pro vyuzivani dfevniho recyklatu
jako sekundarniho surovinového zdroje. Souasné by mély podporovat propagaci
informaci o moznostech zpétného odbéru nékterych vyrobkd (napf. nabytku), ale téz
o recyklaci stavebniho a demoli¢niho odpadu a jeho nasledném vyuziti. Dllezita
je podpora pristupu zohlednujicich udrzitelny rozvoj dfevarského odvétvi
a environmentalni aspekty pfi nakladani s dfevnim recyklatem v ramci vefejné spravy
(krajska i obecni uroven) spojena s environmentalni osvétou o moznostech nakladani
s dfevem a dfevnim odpadem [29].

POH je navazan na ostatni strategické dokumenty CR. Napt. na Politiku druhotnych
surovin, jejiz zakladni vizi je ,Pfeména odpadl na zdroje” a jiz se dfevo bezprostiedné
tyka, ale i na Operaéni program Zivotni prostfedi 2014 - 2020, jenz bude do roku 2019
hlavnim zdrojem vefejnych finan€nich prostfedkd pro podporu vystavby

nebo modernizace stavajicich kapacit pro nakladani s odpady.
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Vzhledem k faktu, ze CR pfipravuje novou legislativu v oblasti odpad( a vyrobku
s ukonéenou zivotnosti, ktera bude orientovana na zménu smérovani vstfic
ob&hovému hospodarstvi, mizeme ocekavat vyrazny odklon toku odpadl na skladky
ve prospéch jinych zpusobl nakladani s odpady jako je opétovné pouziti
spolu s védomim ekonomickych dopadu, které nakladani s odpady mnohdy vyvolava.
Lze o&ekavat, Ze bude zintenzivn&na propagace podpory z Operaéniho programu ZP
2014 — 2020. V ramci Prioritni osy 3: Odpady a materialové toky, ekologické zatéze
a rizika je cileno na podporu zpUsobU nakladani s odpady, které vyuzivaji odpad jako
zdroj druhotnych surovin, podporu pfiprav k recyklaci odpadu a na nakladani s odpady,
které vede ke zvySeni ekonomické hodnoty odpadu. Cilem je také podporovat
oddéleny sbér odpadl, systémy oddélené sbiranych specifickych druhd odpadu
a tzv. ,door-to-door” systém. Finan¢ni prostfedky obcim, méstskym ¢astem, Skolskym
zarizenim, ale také podnikatelskym subjektim na vystavbu a modernizaci zafizeni
pro sbér, tfidéni a upravu odpadld (systémy pro sbér, svoz a separaci odpadu
a bioodpadu, sbérné dvory a sklady komunalniho odpadu, systémy pro separaci
komunalniho odpadu, nadzemni a podzemni kontejnery véetné souvisejici
infrastruktury), apod. by tak mély pfispét ke zkvalitnéni separace odpadu a vést
k zefektivnéni sbéru odpadniho dfeva, které ma dalSi materialové vyuziti, obdobné
jako tomu je v Némecku nebo ve Velké Britanii. K tomuto progresivnimu pfistupu
by mél mj. pfispivat fakt, Ze narodni legislativa zakazuje od roku 2024 ukladani odpadu

na bazi dfeva na skladky, a je nutno pfistoupit k recyklaci v urovni 60 % [3].

SOUHRN KAPITOLY:

Zakladni pravidla pro nakladani s odpady v Ceské republice definuje Zakon
185/2001 Sb. o odpadech, jehoz soudasti je Plan odpadového hospodaistvi CR
(POH CR) na obdobi 2015-2024, ktery koresponduje s cili EU. Recyklace odpadniho
dfeva je pIné v souladu s POH CR, ktery definuje cile v nakladani s odpady zahrnujici
predchazeni vzniku odpadu, snizovani produkce odpadu, minimalizaci nepfiznivych

uCinkd vzniku odpadli, maximalni vyuziti odpadl jako nahrady primarnich

zdroju, podporu pfipravy na opétovné pouziti a recyklaci odpadd a pfiblizeni

se tak k evropské ,recyklani spole€nosti®, zvySeni hospodarské vyuzitelnosti odpadu
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a prechod na obéhové hospodarstvi. K témto progresivnim postupim by mél pfispivat

fakt, Ze narodni legislativa zakazuje od roku 2024 ukladani odpadl na bazi dieva

na skladky, a je nutno pfistoupit k recyklaci v urovni 60 %, ale také zvySeny zajem
o vyrobky ze dfeva a na bazi dfeva.

POH CR je dale navazan na Operaéni program Zivotni prostfedi 2014 - 2020,
jenz bude do roku 2019 hlavnim zdrojem vefejnych financnich prostfedk( pro podporu
vystavby nebo modernizace zafizeni pro sbér, tfidéni a Uupravu odpadd (systémy
pro sbér, svoz a separaci odpadu a bioodpadu, sbérné dvory a sklady komunalniho
odpadu, systémy pro separaci komunalniho odpadu, nadzemni a podzemni kontejnery
v€etné souvisejici infrastruktury). Z tohoto a dalSich zdroju je mozné Cerpat v souladu
s vypracovanymi krajskymi a obecnimi POH, které vychazi ze zavazné &asti POH CR

a jsou stézejnimi dokumenty pro nastaveni regionalni odpadové strategie.

8. ZAVERECNE SHRNUTI

Zdravé vnitini prostfedi, ekologické pfirodni materialy z trvale udrzitelnych zdroja
a eliminace vyuzivani fosilnich zasob se staly globalni prioritou. Surovinou
s nejvyssSimi predpoklady pro splnéni téchto pozadavku stale se rozvijejici a zrychlujici
spoleénosti je dievo a materialy na jeho bazi. Zpracovani dieva ma v Ceské republice
dlouholetou tradici. Vedle pfirodné rostlého dfeva jsou zde reprezentovany
aglomerované materidly (dfevotfiskové, dfevoviaknité a OSB  desky),
které tvofi zakladni material pro vyrobu nabytku, vybaveni interiérd a v Siroké Skale
stavebnich dél.

Pod pojmem aglomerované materidly rozumime vyrobky z drobnych dfevénych
nebo jinych ligno-celul6zovych Castic (napf. Stépek, tfisek, pilin, vlaken), ziskanych
dezagregaci rostlinného materialu a jejich spojenim, pomoci lepicich smési (tlaku
a tepla), na velkoplosné ¢i tvarové vyrobky. Aglomerované materialy prekonavaji
do zna¢éné miry nevyhody dfeva - heterogenitu, anizotropii, rozmérovou
nestalost - priéemz uchovavaji vétsSinu zadoucich vlastnosti dreva. Jejich
produkce predstavuje vyznamny meznik v hospodareni s méné kvalitni drevni
surovinou[1].

Potencial vyuZiti odpadniho dreva pro dalsi materialové vyuZiti

Odpady provazeji lidstvo od pradavna. Vznikaji pfi pramyslové C€innosti, stavebni

cinnosti, zemédélstvi, dopravé a pfi bézném ZzZivoté C¢lovéka v konzumni
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spoleCnosti [2]. Pfi pohledu na zmény v odpadovém hospodafstvi Ize pozorovat
vyrazny pfechod z odpadového na obéhové hospodarstvi, tedy prfechod z linearni
ekonomiky na cirkularni, ve které se cenné suroviny udrzuji v produkénim kolobé&hu
mimo skladkovani [4].

Pfechod na ob&hovou ekonomiku, je také jednou zhlavnich vyzev pro CR
definovanych Evropskou komisi. Tohoto cile je mozné dosahnout zejména novymi
opatfenimi v nakladani s odpadem, kdy dojde ke zvySeni podilu recyklace a omezeni
ukladani na skladky.

Jednim z materialt, ktery se da efektivné separovat v odpadovém hospodarstvi
a zpétné vyuzit, je dfevo. Uhlik, ktery je absorbovan z CO:z v prubéhu procesu rastu
stromu, je vazan ve drevé a nasledné ve vyprodukovanych dievénych vyrobcich
po celou dobu jejich uzivani. Dfevo a vyrobky ze dfeva mohou byt ke konci svého
Zivotniho cyklu znovu pouzity a recyklovany. Cim déle se tedy dfevo pouziva
a recykluje, tim déle vaze sklenikové plyny a stava se tak aktivnim reduktorem jejich
vyskytu v atmosfére.

V odbornych textech zamérfenych na odpadovou problematiku se Ize setkat s pojmem
mrtvé odpadni dfevo — dfevni recyklat. Pod timto pojmem se uvazuje nabytek, dfevéné
palety, okenni a dvefni ramy, difevo z demolic (tedy svym zplsobem stavebni odpad),
pouzité fezivo, kura a dal$i zbytky dfeva [7]. Recyklace odpadniho dfeva a jeho vyuziti
do dfevotfiskovych desek je z hlediska ukladani a vazani CO:2 jednoznacné vice
efektivni a vice udrzitelna nez jeho ukladani na skladky.

Realizovana studie Zivotniho cyklu (LCA) OSB desek prokazuje, Ze nahrazeni 50 %
prirodni vlakniny dfevnim recyklatem ma vyznamny environmentalni pfinos. Predni
vyrobci dievotfiskovych desek (DTD) a OSB v Ceské republice proto pfistoupili
k progresivnim postupim pfi nakladani s odpadnim dfevem a v soucasné dobé
vyuzivaji pro vyrobu dfevotfiskovych desek (DTD) 60 % recyklatu [10]. Cilem
efektivniho zpracovatelského procesu je uc€inné vyuzivani energie vychazejici
ze zasad Cl. 11 smérnice 2010/75/EU. Jednim z postupt jak tohoto cile dosahnout je
pravé recyklace odpadniho dfeva a jeho vyuziti do DTD a OSB. Recyklované dievo je
sussi nez pfirodni vlaknina a obsahuje jiz pfidanou energetickou hodnotu, ktera
se pfi vyrobé aglomerovanych materiall vyuzije. SuSeni tfisek z recyklatu je méné
energeticky narocné, protoze vstupni surovina ma vyznamné nizsi vihkost.

Aby bylo dale mozné dosahnout postupnym zvySovanim podilu dfevniho recyklatu

v DTD az 95 %, je navic nutné prosazeni ucinné legislativy, ktera bude podporovat
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materialové vyuzivani odpadu, a tudiz povede k propracovangjSimu systému
ve shromazdovani a zpracovani odpadniho dfeva.

Z odborného odhadu Ize usoudit, Ze v CR tvofi roéni produkce odpadu na bazi rostlého
dieva okolo 1,4 mil. tun a na bazi aglomerovanych desek cca 0,5 mil. tun.

Odvétvi pro zpétné materialové zpracovani vSak soutézi ve volném trznim prostredi
CR s energetickym sektorem, ktery je z hlediska zpracovatelskych kapacit nenasyceny
a zaroven motivovany k energetickému vyuZiti biomasy jakozto obnovitelného zdroje
energie.

Zatimco se Evropska komise snazi vytvofit politiku pro udrzitelné vyuzivani biomasy
pro energetické ucely, vyzkum v oblasti analyzy zivotniho cyklu (LCA) &istych metod
odpadoveého hospodafrstvi ukazuje, Ze z hlediska perspektivy ochrany klimatu, ochrany
lidského zdravi a vlivu na ekosystémy je spalovani biomasy ve formé odpadniho dfeva
pro elektfinu, tepelnou energii nebo kombinovanou vyrobu tepla a elektfiny nejméné
vhodnou variantou v porovnani s recyklaci do rekonstituovanych dievénych vyrobku
nebo papirenské buniCiny €i dokonce i proti skladkovani a souasné obdobné
zatézujicim procesem nespliujicim kritéria udrzitelnosti, jako je paleni uhli. A pfestoze
je odpadni dfevo prokazatelné ekologicky neSetrnym zdrojem energie. Vysledkem je
situace, kdy je nejvétsi zpracovatelsky zavod v CR nucen importovat dfevény recyklat
ze zahranici, kde statni politika jednoznacné upfednostriuje materialové vyuziti odpadu
na bazi dreva.

Pravé proto jsou zemé zapadni Evropy tradiéné pfednimi zpracovateli odpadniho
drfeva. Diky velmi dobré siti sbérnych center schopnych ftfidit a distribuovat odpad
na bazi dfeva v souladu s potfebami koncovych zpracovatell recyklatu patfi tyto staty
k nejvétSim producentim dfevotfiskovych desek v Evropé[18]. Efektivni postupy
aplikuje Némecko, kde je ukladani odpadniho dfeva na skladky zakdzano od roku
2003. Némecky drevotfiskovy prumysl kazdoroéné spotfebuje 4 mil. tun dfeva,
Z nichz 33 % predstavuje dfevni recyklat.

DalSim statem, ktery si zaklada na recyklaci odpadniho dieva, je Belgie. Hospodareni
s dfevni surovinou je zde dano Implementaénim planem o dievé 2004 — 2008.
Propracovany systém pro nakladani s odpadnim difevem ma také Velka Britanie (UK).
Zdroj odpadniho dfeva v UK pfedstavuji stavebni a demoli¢ni prace, vyroba nabytku
a truhlarské prace, komunalni odpad a obalové materialy. V roce 2010 bylo v Britanii
vyprodukovano vice nez 4,3 mil. tun odpadniho dfeva, z ¢ehoz 74 % bylo znovu

vyuzito.
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Také sousedni Rakousko pfistupuje k recyklaci odpadniho dfeva systematicky.
Zakladni myslenka nakladani s dfevnim odpadem vychazi zteorie zachovani
funkénich lesnich ekosystému, kdy je dulezité zachovat narodni pfirodni zdroje
a recyklovat surovinu, protoze separace odpadniho dfeva a jeho recyklace ma smysl
a Setfi penize.

Recyklace odpadniho dfeva je navic plné v souladu s Planem odpadového
hospodafstvi CR (POH CR) na obdobi 2015-2024, zasadnim strategickym
dokumentem v odpadovém hospodarstvi CR, ktery definuje cile v nakladani s odpady
zahrnujici pfedchazeni vzniku odpadd, snizovani produkce odpadu, minimalizaci
nepfiznivych ucinkd vzniku odpadu, podporu pfipravy na opétovné pouziti a recyklaci
odpadl a pfiblizeni se tak k evropské ,recyklacni spole€nosti‘, maximalni vyuziti
odpadu jako nahrady primarnich zdroju, zvySeni hospodarské vyuzitelnosti odpadu
a prechod na obéhové hospodarstvi. K témto progresivnim postupim by mél pfispivat
fakt, ze narodni legislativa zakazuje od roku 2024 ukladani odpadd na bazi dieva
na skladky, a je nutno pfistoupit k recyklaci v urovni 60 % [7], ale také zvySeny zajem
o vyrobky ze dfeva a na bazi dfeva.

Opomineme-li vyrobu oball a nabytku, je nejvétS§im spotfebitelem aglomerovanych
desek stavebnictvi. Uvadi se, Ze zhruba 40 % investord rodinnych domd
a nizkopodlaznich doml v zapadni Evropé uvazuje o dfevénych technologiich.
Vyhodnost vyuziti odpadniho dfeva pro vyrobu aglomerovanych materialt
tedy spociva nejen ve vazani potencialné volnych sklenikovych plynu, ale i v moznosti
zajisténi dostatecné surovinové zakladny pro produkci téchto vyrobkd schopnych
substituovat neobnovitelné a energeticky narocné konvenéni materialy na bazi silikatu,
plastl a kovl. Podil dfeva narusta jak ve vnitinim vybaveni, tak ve vlastni konstrukéni
Casti, kde jsou desky typu DTD, OSB, pfeklizka, MDF a HDF s oblibou pouzivany
jako konstrukéni plasté lehkych dfevénych ramda.

Stavéni na bazi dfevni hmoty vSak, stejné tak jako vznik funkéni sité inteligentnich
recyklaCnich center vyZaduje zménu na celonarodni urovni. Jeji uskuteCnéni neni
mozné jinak nez zménou predstav o ekologickém, energeticky nenaroéném zpUlsobu
bydleni a uzivani obCanskych budov. Bude se jednat o transformacni proces,
jehoz Casovy limit je vyrazné dan zvySovanou ekonomickou naro¢nosti energetickych
a surovinovych zdroju. Z dostupnych dat je vSak patrné, Zze Ceské stavebnictvi ma
k dispozici dostate¢né mnozstvi domacich zdroju obnovitelnych surovin. Aktualni

otazkou ov8em zlstava zefektivnéni jejich vyuzivani.
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V ramci zaruc€eni kvality, bezpec€nosti a environmentalni ochrany je nutné se pfi vyrobé
aglomerovanych desek Fidit smérnici Evropského parlamentu a Rady 2010/75/EU
ze dne 24. listopadu 2010 o prumyslovych emisich (integrované prevenci a omezovani
znecisténi) a provadécim rozhodnutim Komise (EU) 2015/2119 ze dne 20. listopadu
2015, kterym jsou stanoveny zavéry o nejlepSich dostupnych technikach (BAT)
podle smérnice Evropského parlamentu a Rady 2010/75/EU pro vyrobu desek na bazi
dfeva, které se tykaji vyroby v primyslovych zafizenich jednoho ¢i vice nasledujicich
druht desek na bazi dfeva. Jedna se o desky z orientovanych plochych tfisek,
drevotiiskové desky nebo dievovlaknité desky pfi vyrobni kapacité vétsi nez 600 m?
za den.

Zpracovatel recyklatu pouziva nejlepsi dostupné techniky, coz zahrnuje mimo jiné

pouzivani odpadniho dfeva jako suroviny pro vyrobu desek s celkové nizSim

negativnim dopadem na zivotni prostredi.
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